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Bibliographische Daten 


A filter module 10, in which a number of filter cells 12 is combined, is equipped with a central support 
tube 13 on which the filter cells 12 are held, axially compressed and sealed with respect to one another, 
between two adaptor pieces 15 fixed at the two ends of the support tube 13. The interior of this support 
tube 13 communicates, via passages 21 arranged in the circumferential wall of the support tube, with the 
interior 20 of each of the filter cells 12 and thus for all the filter cells 12 forms a common discharge duct 


22 for the filtrate. ™ 
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© Filtermodul 

Em Filtermodul 1 0, in welchem eine Anzahf von Filterzellen 
12 vereinigt ist. wird mit einem zentralen Tragerrohr 13 aus- 
gestattet, auf dem die Filterzellen 12 zwischen zwei an den 
beiden Enden des Tragerrohres 13 fest angebrachten Adap- 
t erst u eke n 15 axial zusammengedruckt und gegeneinander 
abgedichtet gehalten sind. Das Innere des Tragerrohres 13 
steht uber in der Umfangswand des Tragerrohres ange- 
brachte Durchlasse 21 mit dem innenraum 20 jeder der Filter- 
zellen 12 in Verbindung und bildet so fur samtliche Filterzel- 
len 12einengemeinsamen Abfuhrkanal 22 fur das Filtrat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Filtermodui als in ein Filter- 
gerat einbaufertige Einheit mit einer Mehrzahl im Sta- 
pel aufeinander gesetzten, kreisringfdrmigen Filterzei- 5 
len, von welchen jede zwei kreisringformige Filterele- 
mente, beispielsweise Filterschichten, und ein dazwi- 
schen angebrachtes, kreisringformiges Distanzstuck 
zum Offenhalten von Stromungskanalen in dem zwi- 
schen den beide Filterelementen gebildeten Innenraum 10 
aufweist, wobei die beiden Filterelemente, ggf. zusam- 
men mit dem Distanzstuck am AuBenumfang mittels 
eines Umfangsrandes und der Abdichtung des zwischen 
den beiden Filterelementen gebildeten Innenraumes zu- 
sammengehalten sind und am Innenumfang zusammen 15 
mit dem Distanzstuck einen FiltratdurchlaB zu einem 
fUr alle Filterzei len gemeinsamen, zentralen Filtratab- 
fuhrkanal bilden und im Bereich des inneren Umfangs- 
randes je eine ringfdrmige Abdichtung zwischen den 
AuBenseiten der sich gegenuberliegenden Filterelemen- 20 
te benachbarter Filterzellen vorgesehen ist. 

Bei bekannten, auf dem Markt befindlichen Filtermo- 
dulen dieser Art sind die Filterzellen an ihrem inneren 
Umfang mit Hake- und Verbindungsringen versehen, 
die beim Aufeinanderstapeln der Filterzellen miteinan- 25 
der verschweiBt werden, um auf diese Weise das Filter- 
modui zu einer festen Einheit zusammen zu fugert An 
beiden Enden sind auf diese Moduleinheit Adapterstuk- 
ke aufgesetzt bzw. aufgeschweifit Die Herstellung die- 
ser bekannten Filtermodule ist jedoch im Hinblick auf 30 
die groBe Anzah! von SchweiBstellen aufwendig und 
teuer. Es bedarf auch groBter Sorgfalt, daB samtliche 
SchweiBstellen mit der erforderlichen Festigkeit und 
Dichtigkeit hergestellt werden. 

Um diese aufwendige, teure Herstellung von Filter- 35 
modulen zu vermeiden, werden vielfach entsprechende 
Stapel von Filterzellen mittels Metallklammern zusam- 
mengehalten. Ein solcher Stapel von Filterzellen wird 
dann uber einen im Inneren des Filtergerates ange- 
brachten Haltedorn gesetzt und auf diesem Hahedorn 40 
axial zusammengedriickt wobei sich die Metallklam- 
mern vom Stapel losen und zu entfernen sind. Der Sta- 
pel von Filterzellen wird dann mittels am Haltedorn 
angebrachter Spanneinrichtungen zusammengehalten. 
Hierdurch laBtsich jedoch kein Filtermodui als einbau- 45 
fertige Einheit erreichen. Die Erzielung der erforderli- 
chen Einbaugenauigkeit und Abdichtsicherheit ist dem 
sorgfaltigen Arbeiten des Benutzers uberlassen. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, ein Fil- 
termodui als in ein Filtergerat einbaufertige Einheit zu 50 
schaffen, bei dem eine sichere, genaue und wahrend 
Lagerung, Transport und Benutzung haltbare Verbin- 
dung der im Filtermodui vereinigten Filterzellen sicher- 
gestellt ist, auch ohne die Notwendigkeit einer Vielzahl 
von VerschweiBungsstellen. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB.dadurch geldst, 
daB die Filterzellen zur Bildung eines Stapels auf einem 
mit DurchlaBoffnungen versehenen zentralen Trager- 
rohr aufgereiht, in gegenseitiger Abdichtung zwischen 
benachbarten Filterzellen axial zusammengedruckt und 60 
mittels zweier auf den beiden Enden des Tragerrohres 
befestigter, buchsenfdrmiger Adapterstiicke zur Bil- 
dung der Moduleinheit in axial zusammengedrucktem 
und gegenseitig abgedichtetem Zustand auf dem Tra- 
gerrohr gehalten sind. 55 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Filtermoduls 
ist gegenuber den herkommlichen Fihermodulen we- 
sentlich vereinfacht, dabei ist die Abdichtungssicherheit 
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zwischen den Filterzellen wesentlich erhoht und das Fil- 
termodui auch in seiner Stabilitat wesentlich verbessert. 

Bevorzugt kann das Tragerrohr eine gitterformige 
Umfangswand mit kreisrundem Querschnitt aufweisen. 
Ein solches Tragerrohr bietet sichere Strdmungsverbin- 
dung von den in den Filterzellen gebildeten Innenrau- 
men zu dem gemeinsamen im Inneren des Tragerrohres 
gebildeten FiltratabfuhrkanaL Die gitterformige Ausbil- 
dung der Umfangswand bietet trotz der groBen Ge- 
samtflache der Durchlasse hervorragende Stabilitat fur 
das Filtermodui. Durch den kreisrunden Querschnitt des 
Tragerrohres konnen die Filterzellen in ihrer Winkel- 
stellung zueinander genau angeordnet werden, um an 
den Filterzellen, insbesondere an deren Umfangsrand 
angebrachte Abstutzelemente beim Zusammensetzen 
des Stapels in richtige gegenseitige Stellung bringen zu 
konnen. 

Das Tragerrohr besteht vorzugsweise aus gegenuber 
dem zu filtrierenden Medium bestandigem Kunststoff, 
insbesondere aus Polyolefin, wie beispielsweise Poly- 
propylert 

Auf dem einen Ende des Tragerrohres kann beispiels- 
weise ein tassenfdrmiges Adapterstuck mit einer inne- 
ren, ringformigen Widerlagerschulter und bajonettver- 
schluBartigen Nockenaufnahmen in der Umfangswand 
und am anderen Ende ein in ein tassenformiges Adap- 
terstuck hineinpassendes rohrformiges Adapterstuck 
mit Dichtungsringen und bajonettverschluBartigen 
Nocken auf der auBeren Umfangsflache tragen. 

Bevorzugt ist das eine Adapterstuck von vornherein 
fest am Tragerrohr angebracht, beispielsweise ange- 
schweiBt evtl. sogar angeformt, wahrend das zweite 
Adapterstuck nachtraglich aufbringbar, d. h. nach dem 
Aufreihen und axialen Zusammendrucken der Filterzel- 
len aufgesetzt und befestigt ist Zum Befestigen dieses 
nachtraglich aufbringbaren Adapterstuckes konnen Ge- 
windeteile, BajonettverschluBteile u. dgl. vorgesehen 
sein, bevorzugt konnen hierzu Rasthalteelemente vor- 
gesehen sein, die mit entsprechenden Gegenelementen, 
beispielsweise Lochern des Tragerrohres zusammen- 
greifen, wobei zusatzlich noch dieses nachtraglich auf- 
bringbare Adapterstuck durch VerschweiBen, Verkle- 
ben oder Versiegeln am Tragerrohr gesichert ist 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
ist das nachtraglich aufbringbare Adapterstuck mit ei- 
nem das Ende des Tragerrohres umgreifenden Ringteil 
mit in seinem Inneren als Rasthalteelemente angeordne- 
ten Nasen versehen. Dabei kann das rohrfdrmige Adap- 
terstuck dieses nachtraglich aufbringbare Adapterstuck 
sein. 

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der die 
Filterelemente der Filterzellen Filterschichten sind, sind 
bevorzugt zur Abdichtung zwischen benachbarten Fil- 
terzellen Dichtungsringe aus mit dem zu filtrierenden 
Medium vertraglichem Kunststoff, beispielsweise Poly- 
olefin, eingelegt, wobei diese Dichtungsringe mit ring- 
formigen Dichtungsvorspriingen in den Filterschichten 
eingepreBt sind. 

Das erfindungsgemaBe Filtermodui kann in jeweils 
gewiinschter Anzahl von Filterzellen ausgebildet wer- 
den. Hierzu ist lediglich ein zentrales Tragerrohr ent- 
sprechender Lange zu benutzen, wahrend alle ubrigen 
Teile des Filtermoduls entsprechend einsetzbar sind. 
Besonders vorteilhaft fur die unmittelbare Benutzbar- 
keit dieses Filtermoduls als einbaufertige Einheit ist es, 
wenn eines der Adapterstucke mit einem Halteadapter 
im Filtergerat zusammenpaBt und eine zum anderen 
Adapterstuck passende VerschluBkappe vorgesehen ist. 
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Ein erfindungsgemafles Filtermodul laBt sich dann mit 
dem an seiner einen Seite angebrachten Adapterstuck 
an dem Halteadapter des Filtergerates ansetzen. Das 
andere Ende des Fihermoduls wird dann mit der Ver- 
schluBkappe verschlossen, oder es wird ein weiteres Fil- 
termodul auf dieses zweite Ende mit den zusammenpas- 
senden Adapterstiicken aufgesetzt wobei dann das frei- 
bleibende Ende des letzten aufgesetzten Fihermoduls 
mit der VerschluBkappe zu verschlieBen ist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein erfindungsge- 
mafles Filtermodul wahrend des Zusammenbaus und 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung des Bereiches 2 in 
Fig. 1 nach Zusammenbau des Filtermoduls. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Beispiel weist 
das Filtermodul 10 einen Stapel 11 von Filterzellen 12 
auf, die auf einem zentralen Tragerrohr 13 aufgereiht 
sind und nach axialem Zusammendrucken durch zwei 
auf den beiden Enden des Tragerrohres 13 angebrachte 
Adapterstucke 14 und 15 auf dem Tragerrohr in axial 
zusammengedrucktem und gegenseitig abgedichtetem 
Zustand zusammengehalten werden. 

Jede dieser Filterzellen 12 enthalt zwei Filterelemen- 
te 16, die in diesem Beispiel kreisringformig geschnitte- 
ne Filterschichten sind. Zwischen diesen beiden Filter- 
eiementen 16 ist ein kreisringfdrmiges Distanzstuck 17 
angeordnet Die beiden Filterelemente 16 sind an ihrem 
aufleren Umfang mittels eines angeformten Umfangs- 
randes 18, beispielsweise aus Polyolefin fest und dicht 
zusammengehalten. Der Umfangsrand 18 kann mit Ab- 
stutzelementen 19 versehen sein, so daB sich die Filter- 
zellen 12 wahrend der Benutzung gegeneinander ab- 
stutzea Das Distanzstuck 17 halt in dem zwischen den 
beiden Filterelementen 16 gebiideten Innenraum 20 
Stromungskanale fur das Filtrat frei. Das in das nicht 
dargestellte Filtergerat eingeleitete Unfiltrat wird bei 
Durchgang durch die Filterelemente 16 der Filterzellen 
12 filtriert und gelangt als Filtrat von dem Innenraum 20 
jeder Filterzelle durch im Tragerrohr 13 angebrachte 
Durchiasse 21 in den im Inneren des Tragerrohres 13 
abgebildeten, fursamtliche Filterzellen 12gemeinsamen 
Abfuhrkanal 22 fiir das Filtrat Im dargestellen Beispiel 
ist das Tragerrohr 13 mit kreisrundem Querschnitt aus- 
gebildet und weist eine in Art eines Gitters ausgebildete 
Umfangswand auf und besteht aus Polypropylen. 

Wie die Zeichnung zeigt, sind zwei unterschiedliche 
AdapterstQcke vorgesehen, namlich ein tassenformiges 
Adapterstuck 15 und ein rohrfdrmiges Adapterstuck 14. 
Beide Adapterstucke 15 und 14 bestehen aus gleichem 
Material wie das Tragerrohr 13, namlich im dargestell- 
ten Beispiel aus Polypropylen. 

Das Adapterstuck 15 ist mit einer inneren ringformi- 
gen Widerlagerschulter 23 versehen, gegen die sich die 
Stirnkante 24 des rohrformigen Adapterstuckes 14 einer 
benachbart angesetzten Moduleinheit 10 abstutzt Fer- 
ner weist das tassenformige Adapterstuck 15 in seiner 
Umfangswand bajonettverschluBartige Nockenaufnah- 
men 25 auf, in die entsprechende bajonettverschluBarti- 
ge Nocken 26 des rohrformigen Adapterstuckes 14 ei- 
ner benachbart angesetzten Moduleinheit 10 aufgenom- 
men werden. Das rohrfdrmige Adapterstuck 14 tragt an 
seinem AuBenumfang zwei axial hintereinander ange- 
ordnete Dichtungsringe 27, die beispielsweise in Form 
von O-Ringen ausgebildet und in entsprechende Nuten 
an der AuBenseite des rohrformigen Adapterstuckes 14 
eingesetztsind. 

Das tassenfdrmige Adapterstuck 15 ist im dargestell- 



ten Beispiel von vornherein am einen Ende des Trager- 
rohres 13 befestigt, und zwar angeschweiBL Nach dem 
Aufreihen der Filterzellen 12 auf dem zentralen Trager- 
rohr 13 und nach axialem Zusammenpressen des so ge- 
5 bildeten Stapels 1 1 ist das rohrfdrmige Adapterstuck 14 
auf das freie Ende des zentralen Tragerrohres 13 aufzu- 
setzen und dort zu befestigen. Hierzu weist das rohrfdr- 
mige Adapterstuck 14 einen das Ende des Tragerrohres 
13 umgreifenden Ringteil 28 auf, in dessen Inneren eine 
to sich ringsum erstreckende Reihe von Nasen als Rast- 
halteelemente 29 angeformt ist Diese Rasthalteelemen- 
te 29 greifen in eine umfangliche Reihe von Lochern 21 
des zentralen Tragerrohres 13. Dies kann dabei die erste 
oder auch die zweite umfangliche Reihe von Lochern 21 
15 vom freien Ende des Tragerrohres 13 her sein. Durch 
die direkte Anformung der Rasthalteelemente 29 im In- 
neren des Ringteiles 28 ist eine irreversible Verbindung 
zwischen dem zentralen Tragerrohr 13 und dem rohr- 
formigen Adapterstuck : 14 herzustellen. Jedoch wird 
20 nach dem Aufbringen des Adapterstiickes 14 auf das 
freie Ende des Tragerrohres 13 noch im Inneren des 
Adapterstuckes 14 ein VerschweiBen des Tragerrohres 
13 mit dem Adapterstuck 14 vorgenommen. 
Wie Fig. 2 zeigt, sind im dargestellten Beispiel die 
25 Filterelemente 16 der Filterzellen 12 duch Filterschich- 
ten gebildet Zur Abdichtung zwischen benachbarten 
Filterzellen 12 sind Dichtungsringe 30 aus mit dem zu 
filtrierende Medium vertraglichem Kunststoff, bei- 
spielsweise Polypropylen eingelegt Diese Dichtungsrin- 
30 ge 30 tragen auf jeder Seite zwei konzentrische ringfor- 
mige DichtungsvorsprOnge 31, die sich beim axialen Zu- 
sammendrucken der Filterzellen 12, d. h. bei der Bildung 
der Moduleinheit 10 in die Filterschichten einpressen. 
Bei Benutzung des Filtermoduls 10 quellen die die Fil- 
35 terelemente 16 bildenden Filterschichten etwas auf und 
verbessern dadurch noch die Abdichtungswirkung an 
den Dichtungsringen 30 und deren ringformigen Dich- 
tungsvorsprOnge n 31. Entsprechende Dichtungsvor- 
sprunge 31 sind auch an den sich gegen die endstandigen 
40 legenden ringformigen Flachen der beiden Adapter- 
stucke 14 und 15 gebildet 

Die Anzahl der im Stapel 11 bzw. in einer Modulein- 
heit 10 vorgesehenen Filterzellen 12 ist wahlbar. Es ist 
lediglich die der gewunschten Anzahl von Filterzellen 
45 12 entsprechende Lange des Tragerrohres 13 vorzuse- 
hen. 

Die Adapterstucke 14 und 15 sind so ausgebildet, daB 
eines von ihnen, beispielsweise das Adapterstuck 14, mit 
einem Halteadapter im jeweiligen Filtergerat zusam- 
50 menpaflt. 

Fur das andere Adapterstuck 15 ist dann eine passen- 
de VerschluBkappe vorgesehen. Es konnte auch die urn- 
gekehrte Anordnung getroffen werden, namlich das 
Aufsetzen des Adapterstuckes 15 auf einen passenden 
55 Halteadapter im Filtergerat und die Benutzung einer 
auf das Adapterstuck 14 passenden VerschluBkappe. Da 
das Adapterstuck 14 in das Adapterstuck 15 hineinpaBt, 
laBt sich eine gewtinschte Anzahl von Moduleinheiten 
10 in einem Filtergerat ubereinandersetzen, wobei diese 
60 Reihe von Moduleinheiten 10 auf dem Halteadapter des 
Filtergerates angebracht ist und das freie Ende der letz- 
ten Filtereinheit 10 mit der VerschluBkappe verschlos- 
sen wird. 



65 Patentanspriiche 

1. Filtermodul als in ein Filtergerat einbaufertige 
Einheit mit einer Mehrzahl von als Stapel aufeinan- 
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der gesetzten, kreisringfdrmigen Filterzellen, von 
weichen jede zwei kreisringformige Filterelemente, 
beispielsweise Filterschichten, und ein dazwischen 
angebrachtes, kreisringformiges Distanzstuck zum 
Offenhalten von Stromungskanalen zwischen den 5 
beiden Filterelementen aufweist, wobei die beiden 
Filterelemente, ggf. zusammen mit dem Distanz- 
stuck am AuBenumfang mittels eines Umfangsran- 
des unter Abdichtung des zwischen den beiden Fil- 
terelementen angebrachten Innenraumes zusam- 10 
mengehalten sind und am lnnenumfang zusammen 
mit dem Distanzstuck einen FiltratdurchlaB zu ei- 
nem fur aile Filterzellen gemeinsamen zentralen 
Filterabfuhrkanal bilden und im Bereich des inne- 
ren Umfangsrandes je eine ringformige Abdich- 15 
tung zwischen den AuBenseiten der sich gegen- 
uberliegenden Filterelemente benachbarten Filter- 
zellen vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filterzellen (12) zur Bildung eines Stapels 
(11) auf einem mit DurchlaBdffnungen (21) versehe- 20 
nen, zentralen Tragerrohr (13) aufgereiht, in gegen- 
seitige Abdichtung zwischen benachbarten Filter- 
zellen (12) axial zusammengedruckt und mittels 
zweier auf den beiden Enden des Tragerrohres be- 
festigter, buchsenformiger Adapterstucke (14, 15) 25 
zur Bildung der Moduleinheit (10) in axial zusam- 
mengednicktem und gegenseitig abgedichtetem 
Zustand auf dem Tragerrohr (13) gehatten sind. 

2. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerrohr (13) eine gitterformi- 30 
ge Umfangswand mit kreisrundem Querschnitt auf- 
weist. 

3. Filtermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerrohr (13) aus gegen- 
tiber dem zu filtrierenden Medium bestandigem 35 
Kunststoff, beispielsweise Polyolefin, besteht 

4. Filtermodul nach einem der Anspriiche t bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem einen Ende 
des Tragerrohres (13) ein tassenformiges Adapter- 
stuck (14) mit einer inneren, ringfdrmigen Widerla- 40 
gerschulter (23) und bajonettverschluBartigen Nok- 
kenaufnahmen (25) in der Umfangswand und am 
anderen Ende ein in ein tassenformiges Adapter- 
stuck (14) hineinpassendes rohrformiges Adapter- 
stuck (14). mit Dichtungsringen (27) und bajonett- 45 
verschluBartigen Nocken (26) auf der auBeren Urn- 
fangsflache tragt 

5. Filtermodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Adapters tiiclc (15) von vorn- 
herein fest am Tragerrohr angebracht, beispiels- 50 
weise angeschweiBt ist, urn das zweite Adapter- 
stuck (14) nachtraglich aufbringbar, d. h. nach dem 
Aufreihen und axialen Zusammendrucken der Fil- 
terzellen aufgesetzt und befestigt ist. 

6. Filtermodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das nachtraglich aufbringbare Adap- 
terstuck (14) Rasthalteelemente (29) aufweist, die 
mit entsprechenden Gegenelementen (Locher 21) 
des Tragerrohres (13) zusammengreifen und das 
zusatzlich noch durch VerschweiBen, Verkleben 60 
oder Versiegeln am Tragerrohr (13) gesichert ist. 

7. Filtermodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das nachtraglich aufbringbare Adap- 
terstiick (14) mit einem das Ende des Tragerrohres 
(13) umgreifenden Ringteil (28) mit in seinem Inne- 65 
ren als Rasthalteelemente (29) angeordneten Na- 
sen versehen ist. 

8. Filtermodul nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 



552 

6 

dadurch gekennzeichnet, daB das rohrformige 
Adapters tuck (14) das nachtraglich aufbringbare 
Adapterstuck ist 

9. Filtermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Bildung der Fil- 
terelemente (16) der Filterzellen (12) durch Filter- 
schichten zur Abdichtung zwischen benachbarten 
Filterzellen (12) Dichtungsringe (30) aus mit dem zu 
filtrierenden Medium vertraglichen Kunststoff ein- 
gelegt sind, wobei diese Dichtungsringe (30) mit 
ringformigen Dichtungsvorsprungen(31) in die Fil- 
terschichten eingepreBt sind. 

10. Filtermodul nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eines der Adapter- 
stucke (14, 15) mit einem Halteadapter mit Filterge- 
rat zusammenpaBt und eine zum anderen Adapter- 
stuck passende VerschluBkappe vorgesehen ist. 
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